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Snizeni energetické narocnosti provozu sportovni haly gymnazia Trutnov
Hlukové posouzeni a navrh uprav

Zadani

Piedmétem hlukového posouzeni je stanoveni vlivu hluku zpiisobeného provozem nové
rekonstruovaného objektu sportovni haly, na pracovni prostfedi, do venkovniho prostoru a na
stavajici sousedici budovy $koly a na byty v sousedicich bytovych domech.

Posouzeni je provedeno v souladu s CSN 73 0532 a dle Natizeni vlady Sb.z. &. 272 /2011 o

ochrané zdravi pfed nepfiznivymi u¢inky hluku a vibraci ze dne 24.8.2011 a u¢innosti od
12 00618

Uvod
Na zakladé ptedanych projektovych technickych podkladid a od objednatele poskytnutych

informaci o konstrukcich a provozu, je provedeno posouzeni a navrh stavebné-akustickych
uprav dokumentace pro DPS — dokumentaci provedeni stavby.

Podklady

Projekt : stavebni ¢ast : rozpracovany pidorys, fez, pohledy, situace: zpracovatel: Tenet
Trutnov, Ing.J.Hanacek, Horska 64, Trutnov z 05. 2016.
- Objednatel: Dabona, Sokolovskéa 682, Rychnov nad KnéZnou, Ing. Paulik: email
z 9.5.2016: provoz haly jen v dobé denni (do 22.00 hod )
- Investor : Kralovéhradecky kraj, Pivovarské namésti 1245/2 Hradec Kralové
- Konsultace se zadavatelem: Ing. Hatid¢kem 9.,10.a 16.5.2016 a Ing.Paulikem z 10.5.2016.
- Izola¢ni sendvi¢ové panely Hradec Kralové

Pouzita literatura

- STU Praha : Ochrana proti hluku objektil ob&anské vystavby

- STP HK : A 176 Akustické vypocty

- CVUT Praha ing. Karika : Akustika v architektuie

- MZP : Hluk v Zivotnim prostedi

- Ministerstvo Skolstvi: Vystavba $kolskych zafizeni ¢.34

- CSN 73 0632 Akustika- Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobkl- Pozadavky z 02. 2010.

- Nafizeni vlady Sb.z. ¢. 272 / 2011 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi u¢inky hluku a
vibraci ze dne 24.8.2011 a u¢innosti od 1.11.2011.

Technicky popis

Na budové sportovni haly gymnazia bude demontovan nevyhovujici obvodovy i stfeSni plast’
a nahrazen izola¢nimi sendvi¢ové panely. Pro zvy$eni nepriizvucnosti té€chto paneld bude
nutné doplnéni konstrukci o ,,akustické predstény*.(Tim se zvysi i tepelné technické
parametry obvodovych konstrukci).

Objekt haly (48 x 30 m) je umistén uvniti zastavby koly, kdy nad nim je stavajici bytova
zastavba (nejbliZe 15, m), je $ikmo k ulici Novodvorské ( vzdalenost 1, m od oploceni) a
hlavnim vstupem do ulice z Jiraskova ndmésti.

Okna v panelech budou nova plastova o potiebném TZI, vstupni vrata (kovova) a dvefe
(plastové) budou nové s tepeln¢ akustickou vyplni.

Provoz haly pouze v denni dob¢ (do 22,00 hod).



Stanoveni hygienickych limiti hluku a vibraci

A / Hluk na pracovisti

Dle Natizeni vlady Sb.z.¢. 272 /2011 ¢ast 2, § 3, je hygienicky limit pro osmihodinovou
pracovni dobu ( dale jen ,,pfipustny expozi¢ni limit“ ) ustdleného a proménného hluku pfi
praci vyjadien ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L acqsn = 85 dB - pro uvazovanou
¢innost v ,,provozu sportovni haly” se nepouzije. Hygienicky limit pro pracovisté, kde je
vykonavéna dusevni prace naro¢nd na pozornost a soustfedéni a pro tvir¢i praci je
ekvivalentni hladina akustického tlaku A L p¢qgn=50dB (dle §3/2).......... takovyto
provoz se zde nevyskytuje.

V daném objektu, pfi daném provozu $kolni télocviény a sportovni haly (veéer i pro dalsi
organizace) bude 75-95 dB (je dle Smérnice Ministerstva Skolstvi), a je proto uvazovana
max. hodnota pro hluk 95 dB.

B / Hluk v chranéném vnitinim prostoru staveb :

Hygienické limity hluku v chranéném vnitinim prostoru staveb — hodnoty hluku se vyjadiuji
dle § 11/ 1, ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L s¢qr a hladinou maximalniho

Ekvivalentni hladina se v denni dobé stanovi pro 8 (na sebe souvisle navazujicich )

Wy

Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich pro celou denni a celou noéni dobu.

Hygienicky limit pro hluk pronikajici vzduchem ze zdrojii zvenci :
L Aeqr = Laz + korekcee dle piilohy ¢.2 dle druhu chranéného prostoru a denni a noéni dobg

Laz = 40dB............... zéakladni hodnota hluku
Korekce dle pfilohy ¢.2 : K; =0 dB.....korekce pro obytné mistnosti na denni dobu 6 — 22 hod
10dBa korekce na no¢ni dobu 22 — 6 hod

Obytné mistnosti zde v tomto objektu nejsou, jsou vSak v bytech obytnych domi (vzdélené
15, m min.).

K; =-5dB.............korekce na hluk s ténovymi slozkami, nebo ,,pro informaéni charakter*
Dle informace objednatele bude se provozovat ,,jen ojedinéle a vyjimeéné*.

Jedinym venkovnim zdrojem hluku je doprava v ulici Novodvorské: dle charakteru je cca 50-
55 dB ve dne , 40-45 dB v noci.

Hygienicky limit pro hluk pronikajici ze zdrojii uvnitt objektu :

L pamax = Laz + korekce dle pfilohy €.2 dle druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé

Laz = 40dB............... zakladni hodnota hluku

Korekce dle piilohy ¢.2 : K; =0 dB.....korekce pro obytné mistnosti na denni dobu 6 —22 hod
S10dB. korekce na no¢ni dobu 22 — 6 hod

Obytné mistnosti zde v tomto objektu nejsou. Ucebny jsou v sousedni budové.

K, = 0dB......... korekce na ,,dobu 22.00 — 6.00 hod* (dle podkladu nebude hala v této dobé

provozovana.)

K, = +10dB......... korekce na ,,dobu 6.00-22. hod*

K; =-5dB............korekce na hluk s tonovymi slozkami , nebo ,,pro informaéni charakter*

Dle informace provozovatele ,,ziva hudba® v hale nebude (jen vyjime¢né).

Pro sportovni halu ...... 75-95 dB , pro chodby a Satny 55-60 dB, pro u¢ebny 45 dB.



C / Hluk v chranéném venkovnim prostoru staveb a v chranéném
venkovnim prostoru :

Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb dle § 12/ 1 se vyjadiuji
ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L aeqr . Ekvivalentni hladina se v denni dobé

v
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celou noéni dobu.

Hygienicky limit :

L aeqr =L az + korekce dle piilohy ¢.3 dle druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé
Laz = 50dB...... zékladni hodnota hluku

Kiooooonns korekce na denni dobu 6—-22hod ...0 dB
22 -6hod...-10dB
Ky.oooonil korekce na ,,starou hlukovou zatéz* dopravniho hluku v ulici Novodvorska se
neuplatriuje
K3......... korekce ,,na ténové slozky“...- 5 dB — ziva hudba se neuplatiiuje
Pro objekty bytové zastavby a prostory dvora uvniti zastavby $koly:
L Aeqr = 50—10 = 40dB nanoc ........ : hala nebude po 22,00 hod provozovana
L Aqqr = 50-0 = 50dB pro den

Hluk ze stavebni ¢innosti :

Podle Nafizeni vlady Sb.z.¢.272 /2011 dle § 11 / 4 se stanovi hygienicky limit akustického
tlaku A pro hluk ze stavebni €innosti L aeqs uvnitf objektu tak , Ze se k hygienickému limitu
v ekvivalentni hlading akustického tlaku L aeq1 piiCte v pracovnich dnech pro dobu mezi 7-
21, hod ptiéte korekce + 15 dB. Pro hluk venku : dle pfilohy €.3 ¢ast B ptihlizejici

k posuzované dobé : L peqr = 50dB+K

Posuzovana doba : /hod./ korekce : / dB /
6,00 — 7,00 + 10dB
7,00 - 21,00 + 15dB
21,00 -22,00 + 10dB
22,00 - 6,00 + 5dB

Stavebni prace nebudou tedy provadény o sobotach a nedélich a mimo tyto povolené limitni
hodnoty !

D / Vibrace na pracovistich :

Pripustny expozi¢ni limit vibraci :

Ptipustny expoziéni limit vibraci pfend$enych na ruce vyjadfeny primérnou souhrnnou
vazenou:a) hladinou zrychleni L gy =128 dB, nebo b) hodnotou zrychleni apy g,=2,5 m.s &
V objektu sportovni haly se dle podkladi nevyskytuji.

Zdroje hluku

Vnitini

Objednatel nema Zadné hlukové udaje uvaZzovanych zdroji hluku, (stavajici vzduchotechnika
bude demontovana a zfejmé nahrazena novou), dle Smérnice Ministerstva §kolstvi vychazi
provozni hluk ve sportovni hale...75 - 95 dB max. Provozni hluk v u¢ebnach je 45 dB, na
hygiené, v chodbé, Satnach 55-60 dB.

Venkovni :

nebyl pfedan Zadny zdroj k posouzeni. Je pouze provoz na ulici Novodvorské. Neni udaj
z hlukové mapy, podle obdobnych, ( dle CSN 73 0532 tab.2) pro hluk z dopravy uvazovano :
noc: 40-45 dB, den: 50-55 dB.



Vyhodnoceni :

Stavebné, s ohledem na piedané parametry poZadovanych izolacni sendvi¢ovych panell, bude
nutna fada dprav a opatieni pro zajisténi pottebné nepriizvuénosti stén a sttechy a pouziti
potiebnych oken a vrat a dvefi s nutnymi poZadovanymi parametry.

Z&dné dalsi zdroje hluku nebyly posuzovateli predany.

Vypoctové vztahy

Energeticky soucet hladin hluku:

L c=10log( 104"+ 10"+ 10'7)

Podle Sm&rnice Ministerstva skolstvi je provozni hladina 75-95 dB. Dle pozadavku CSN a
dohody s objednatelem je stanovena uvaZovana maximalni ,,provozni hladina hluku v hale
... max.95dB.Hala bude uZivana pouze v denni dobé¢ (do 22,00 hod).

I. Vypodet nepriizvuénosti stén : orientadng dle pivodnich CSN

Pficka jednoducha ohyboveé tuha.................oo pticky , zdivo
R"'=15logm’+ 10 / dB, kg/m2 /
Pticka nesymetrickd , ob€ ohybov€ tuhé...................co stropy

R’ = 15log/m’ | +m’/+ 10+ dR;,

II. Siteni hluku od bodového zdroje ve vzdélenosti r ; dle literatury 2. a 3.
L, = L] —2010g rz/l‘l

Posouzeni provedeno i dle literatury €. 4, kdy je uvazovan ttlum vzdalenosti :
U = 50,40 - |/3357,23-911,80logd

ITI. Dle CSN 73 0532 : vzduchova nepriizvuénost / diive index stavebni vzduchové
neprizvuénosti / : vaZené jednoéiselné hodnoty vzduchové nepriizvu€nosti mezi mistnostmi
v budovach , uréené vazenim podle CSN EN ISO 717-1 z tfetinooktavovych hodnot veligin ,
zmétenych dle CSN EN ISO 140-4 / pro dvete dle CSN EN ISO 140-3 /, nesmi byt niZ$i nez
hodnoty stanovené v tabulce 1. této CSN :

plati :R'w=R -k k=23 ........... korekce zavisla na vedlejSich cestach §iteni hluku

vvvvvv

Podle tab.&.1 této CSN je pozadovano :
pro stény u budovy Saten (k Jiraskové namésti)... min.R’, =57 dB

Pro obvodové plasté budov plati pozadavky dle tab. &.2 této CSN
Pro okenni konstrukce plati pozadavky ne neprizvu¢nost dle tabulky ¢€.2 , v zavislosti na
plose okenni stény dle ¢lanku 6.2.1 a stanovi se tfida zvukové izolace TZI dle tabulky €.3.

Posouzeni a navrh Gprav

A / Hluk na pracovisti

Povolena hladina akustického tlaku na pracovistich pro dany druh prace pro 8- hodinovou
pracovni dobu + korekce....85 dB....Bude dodrZena v bézném provozu. Max. hodnota= 95
dB bude zfejmé jen ojedinéle (pfi maximalnim mnoZstvi nav§tévnikid sportovnich utkani).
V sousednich a sousedicich prostorach $kolnich budov bude: na chodbach a Satnach 55-60

dB,v u¢ebnach 45 dB...... vyhovujici...poZadované, provozni* hlukové hladiny budou
dodrZeny.



B / Nejvy$si ptipustné hodnoty hluku uvnitt budov pro bydleni a
obc¢anského vybaveni pro hluky §ifici se uvniti budovy a zvenci:
Télocvicna : 1. N.P. L, = 75- 95 dB max....nejhlu¢néjsi provoz

Mistnost té€locviény je propojena stavajicimi schody a dveimi(v tlusté zdi) do chodby
sousedni budovy $aten (0zn.1312).

Zdivo: smiSené plné, cihelné tl. 90 cm (Rw = 64 dB)...L2 = 95-64= 31 dB...vyhovi

Dvere: (bez oznaeni, na schodech, do budovy $aten) dle informace jsou dievéné s poZarni
odolnosti. Musi byt: 95-55-3=37 dB

Pokud nejsou bude je nutno vyménit (nebo doplnit stavajici o SDK desku 1,25mm-+ kvalitni
tésnéni)!

Dvere: (oznac¢ené 51L,u spojovaciho kréku, do chodby sousedici §kolni budovy k malé
télocvicng). Musi byt: 95-55-3=37 dB

Navrh tpray :

Podlaha: fesit jako plovouci: oddilatovat od stén: spara tl.1,5-2 cm vyplnéna izolaci (a
zali§tovano) nebo TPT (trvale pruznym tmelem)....... zmen§i se tak Siteni hluku a otiest
podlahou do zdi a do sousedniho objektu Saten.

Stény a strop : doplnit konstrukce izola¢ni sendvi¢ovych paneld o ,,akustické piedstény*

C / Hluk ve venkovnim prostoru :
Obvodové parapety: v= 1210 mm,tl.40 cm, plynosilikat (Rw= 45 dB)+ zatepleni
extrudovany polystyren tl. 14 cm.....L2 = 95-45-7=43 dB...... vyhovi pro den. dobu

Obvodové konstrukee dle pozadavku objednatele budou pouzity izolaéni sendvi¢ové panely
sténové (tl. 120 mm, A = 0,042 W/mK, Rw = 32 dB) a stiesni (tl. 200 mm, A = 0,042 W/mK,
Rw =33 dB)..... L,=95-32=63dB...nevyhovi. Nutno opatfit konstrukce paneld
akustickou predsténou‘ (o min. dR= 13 dB)

Po dohodé s projektantem bylo rozhodnuto pouzit navrh pfedstény z desek z drevité viny se
zkosenymi hranami, velmi vysokou zvukovou pohltivosti, vysokou mechanickou odolnosti,
Sifkou hobliny 2 mm, v tl. 25 mm na tenkosténnych kovovych profilech. Vypli predstény
bude z pruzné akustické mineralni izolace tl. 120 mm, v mezerach akrylatovy

tmel...celk.dR2=+13 dB...... L2 =95-32-13= 50 dB.....vyhovi pro denni dobu (do 22,00
hod)

Varianta: pro zvyseni kvality akustického prostiedi (zejména o zvySeni akustické absorpce a
zlepSeni doby dozvuku / pro v&t§i srozumitelnost feéi a ptipadnou hudebni produkci/ ) je
moZno navrhnout vhodny akusticky podhled ptislusného vyrobce /-vzdy v§ak budou vyssi
finanéni naklady ! /.

Okna:
NavrzZena plastova, s dvojsklem, doba provozu je ve dne. Plocha proskleni je 35-50 %
(So/Sf).... Podle CSN 73 0532 a CSN ISO 8402 je nutné dodrzeni t¥idy zvukové izolace
oken TZI = 4 ,( Rw=40-44 dB), coz vyZaduje min. R, =42 dB ...L2 =95-3-42 =50dB....
Pro denni provoz vyhovi !

(Navrh mozného zaskleni : Planitherm SSI 44,1-SWS 22- Planitherm UltraN8 ).



Dvere:
Dvoje za sebou 1450/1970 plastové ve vstupnim zadveti, ozn.1P: min. Rw = 42 dB (pro
ptipad Ze zlistanou jedny — vnitini- oteviené).

Vrata:
Ozn. 2L 3700/4000, budou kovova s tepelné akustickou vyplni (PUR tl.6cm, nebo mineralni

rohoz),oplasténi oc. plechem vné, uvnitf oc.plech nebo SDK deska tl. 1,5, s dorazem u prahu,
kvalitni t€snéni...Rw =42 dB.

Navrh aprav_vzduchotechniky :

Nasavaci i vydechové otvory vzduchotechniky / pfipadné pokud posta¢i i jen elektrické
ventilatory / musi byt nasmérovany pokud moZno mimo sousedici bytové objekty a v
sousedici $kolni budové mistnosti u¢eben. Hodnota hluku (v 1 m vzdilenosti) uvniti
nesmi presahovat 40 dB a venku nesmi piesahovat S0 dB v denni dobé !

Hodnota hluku ,,pred fasadou ke $kole* (ve Skolni budové: mala télocviéna, WC,

chodby a ugebny, laboratot, WC, uéebny, kabinety, sklady): r = 0,8-7,0 m
/ okna i vnitini dvefe s pozadovanymi parametry /, utlum U (pro 1,m )=0

[,=95-32-13-3=47,0dB.......ccoeeiiviiiiininannn. vyhovi pro denni dobu (do 22,00 hod)
Hodnota hluku ,,pied fasadou k ulici Novodvorské“, min.r=1, m ( k oploceni):
Bezoken:L2=95-32-13 =50,dB...........c.ccennenel.. vyhovi pro denni dobu

Pfed venkovnimi vraty : L2 =95-5-42 =48 dB............... vyhovi pro den

Hodnota hluku ,,pied fasidou k ulici Jirdskova namésti*:
/ bez oken, dvefe ve vstupnim zadvefi s pozadovanymi parametry /
L, = 95 — 42(parametr pro vnitini dvefe) -5 =48 dB.............. vyhovi pro den

Hodnota hluku ,,pied fasidou k bytovym domim*, r = min. 15, m, zeleni, r=
6,m ke hranici pozemku:

Pted okny bytii: Utlum vzdalenosti a terénem= - 6dB

L2 = 95-42-3-6 = 44 dB...vyhovi pro den

Na hranici pozemkl: U= -1 dB L2=95-45-1=49 dB.....vyhovi pro den

Hluk z dopravy : navrzené konstrukce obvodového plasté (izolaéni sendvicové panely +
akustické piedstény... Rw = 32+13=45 dB) dle CSN 73 0532 tab.2 : pfi hluku z dopravy (
noc 4045 dB, den 50-55dB) spliuji pozadavek na min. R’y, = 30 dB..... .....vyhovi. .

Zavér
Hladina hluku v objektu sportovni haly, ve venkovnim prostoru i v obytnych objektech

sousednich i vzdalenych, bude pii provedeni navrZenych Uprav, vyhovujici poZadavkiim
CSN 73 0532 iNaftizeni vlady Sb.z.€.272 /2011 .



Pfedpokladem je dodrZzovéani denni provozni doby sportovni haly gymnazia.

Ve vypo¢tu jsou vysledky orientaéni ( vychazi z podkladi pfedanych objednatelem a
provozovatelem) a rozhodujici bude provedené méfeni skute¢né realizovaného dila .

Je v8ak pfedpoklad, Ze za dodrzeni té€chto podminek a pfi kvalitnim pe¢livém provedeni
detaill akustickych opatteni, nebude okoli zatéZovano nadmérnym hlukem.

V Trutnové 05.2016. Ing. Petr Skala

i AT -

Piiloha : situace, ptdorys 1.N.P.,pohledy
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